Def.: ¢id £ S"—>S™  esiste un A EZ unico' 3 meno del Segnon't.c.
7, =HM( SM) "i*—%“m( SM)’Z e '3 Pnolti)olicazzone, fer A
1l Sexne non dd probjemi S usq b stessoise, H(S™)=Z .

d @ Jdeitto gr‘aJo di §

QSS.: ) §e8, omote\oe = stoSso krddo (vale | viceversy)
2) | \&raJo di und CompasiZion2 2 il \oroJWO dei “5\”345

\Q#.: SoSﬁﬂSionQ J} X -'Jﬂto X S,t.) ZX= (X:([O) 1]%}0)/\/(%,0) .
A meno di omeo, 2 S7= N S~
Nta ¥ X-%\/ foss’.amo an’ure 2 §: ZX*”ZY :
[0 #]] == [0, 1)]
OSS.: 3) Jata §: " SMJ $ ¢SS hamo lo stesso 'Sraolo (ex)
4) Vidontitd ha ‘graolo {
5) 13 mappd  cost. ha rado 0 |, &L~
6) und mappy §:S°—~ S° h3 yrado 2= H.(8") = H($)= 7,
VS{Q 44 o O
F) o S™t—=S" ritlessione rispette 3 un i‘:erj)iano d [RMH
ha erado -1 (per indugione 'usando 3))
3)h.s"— S~ antiFonQ ha \iraJo 1™ (»H+2)
3) %'.’S"‘-» ™ Senza pri issi ha %raelo (-1)"™ Ferc\ﬂé omotopy
alfantz]ooéale; "™~ ™ Muovo

g N Junko ['eduatore conginberte
-2 x'g 1%(><) e S

{0) Teo.: S™ ammette wn campo tankente mai nullo <=
= m J}s)oari,
bim.Z (<=) " (Xo) Xf,---) XM):(KQ,"XO) Kg{'ﬂz,-.., XMJ~ Xm-f).
(=) Se dvessi wn sifeaito campo , i sarebbe omotap3
a“’anti‘oo()alQ, = (=)= n dispari.
Qdiamo "omoto‘)iat $id s i| cam 0, ¥(x)= X+IC) F X VX=)

. Ix+re ¢
=> ometop 3“'3,,.,:,[,033{9. Se(x)= XAEX0D | $o=id ’)‘)l $=5%5. O
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X, e H,
U" {-sim lQSSo c’ Ji X Of und mamaa ¢’ A{——%X Con
N'=§ (ko £) € R oy 1070, Kot £i=1] 'T“LO, {1

(-t =1
POSSQ VQcJQre, un Simrlesso Come CImMing. 1| Cimmine 3JssoCigto
30 & b ok, (- 1). U camming inverso & cjueuo 3ssoridto 4
0~ (o, 21) = 0 (i, ko). L3 Composizione di cammini corrisponde 3
(0 %) (s, t{)':{a'(%to‘f)lti) 1312 (se 0'(91)= T, o)).
(ke 2k-1) Tiv i

Deginiamo  w: A2— K
(xo,t‘,t,_\ —_— (O’*T) (to'i't_z'l‘ ) l;’_ + tZ) .

k,:;o ko= 0 dW=0r- C4T+T =
XX
= o0+T ¢ 0O« Sono omologhi.
ktto oY

Un loop O‘;Al——sx ¢ un cic‘o.gia 1071 3 sus classe in H,.
gia T A—= X un altro loop. [exti=[0] +]2].
Un’anotoPia di cammini 3 estremi fissi W Ak [o 41— X
m\"&"‘é"&‘& Pattorizzd sulld mapps  NKe w mapps
ANAL :A‘K[";‘Q*”& % indotty su A
(Choyke), £)E>(to, 1ili-1), £ it) ’

Wy

A x[51] \K>
Iw= g- Kty = [K]=[Ki [= L,T 4
=> C3ammini omotopi 3 estremi fisSi ol XD
Juerminam cicl OVnolo%)\i . A

Q\LMJ{ amoiamo un omo, QL,: 70 (X, Xo) — H{ ()()

, n [¥] i ]
A oinduce i (X, %) — H(X).

3ss0cidre’d Y
TQo.‘. )( C‘oa?"’) 2\ N X
\Bim.: CoStruidmo un'inversa. g Per ><€)< Sce\\%o
| bana'a. Se
MO cdmming d3 X, 3 x (Pxex, 7).

Dato U:A‘——v)( con Oo=0'(1,9), 0'4=o'(0,1)J dSsoCio 4d cil looF
M(0) KTk 0 (0f) Per l‘mearité ho omo.
C1(X)—9'—"” /ti(x) X°)8b :
SQ rendo T2 A* = X con facce 0(=T,0lp,(3=TSJ.“ “(=T$iz,}
AZ contrai\oi‘e = Y*o ¢ omotoro 3 /)

L06) +L(a) = L (¥ x)=(p) 1 ab
lat)=0 < qundi | passa a quoziente COV/B () 2> (K %)
PQY‘ coStruzione .Q,Q.,z jstl,jr,,(x,q. 1no|tre Qr» ¢ Surjettiva:

Freso /J=Zo.00' €Ci(X)  (1-ticlo) , 9/>=0 =
— Zo; Qy (0, 0%)=0 ) uinJi %’ Qy [0]: %QW(EM(OQ)]-}{U}}Y_&(Q‘J ]):
= Z o[ ue@k 0 £ A0) [& Xom S . O

gu.JJivisioni }:>ar*i co.m:rjche
Sia el Convesso, ’\ro,...,vreb. POSSO JQ\Cinire { sivnF(essg
aesine con vertici Ve, v, oL A =D o ladichisne o

Con Vo, ...y Vi 1. kZN.Q‘: ""’;X;%

3[’0'0, ...J'\)'fz]= é(")'é [’\J’o_,...J ’\/J\'J;) ...)’U'Tzl. V’\T€b B\D\Di'chno un’omoteria

Ji congrazione Dx[o]—>D o sales

(%, k) F ()< +E v
un’omotopia J'. catene 3Ssociatd alla contraziome C{L(b) - C{m (b)
0 =[Voy.., Vp | >0 =[V Vs, ..., Up].

Per € Cf‘(b) abbiamo B(wr-v)={°""" (30) 1o

o - 18(0‘)'0' =0 ( %'
S¢ prends b | baricentro & 0‘=[ar°,,..°:2r‘1f§°f°“ o b=z Vi
Poskiamo definire induttivamente @ (X)=®,: Cr(x)— Cp(X) c\'le
N r !
mappd o Af—=X in @r(o')w#@f(cr) Jove 8 (Ly)= Lo =0
,11:0 ‘ ‘?14@?(%1‘) {70
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Prol:.:@r e mappa Ji Cdtene natura|e. Q omotopd 3”liJentit§ :
Dim.: naturalics : $,8(0)= §,,048 (Lp)= (§0)B (Cp)=B(540).
VQJ'\Amo er induzione che & mappa di Catene.

=t JB®(Ly)=3(Cy-B(3Ly))=3(Lh- 3,) =30, =B(3Ly).

>1: 3B (Lp)=3( Ly B (3Ly)) =B (oLy)- (28 (aLy) =

:65('3(,1,)—1.(11'05(92(-11)=(B('6L11) S ptr naturalitd

®(20)=B 3(0% Lp)=8 O O Ly g#osfauf,w#’a@(,rﬂe 0.

er |'omotolaiaz ofremme £3Ire “d mano” come Per (e mamoe omotep , ma Mo,
USQFQMO un argomento f)c\\l %ener‘ale,

. Qumdi Fossiamo CoSEruire





